Collaboration for
Environmental
Evidence

COLLABORATION FOR ENVIRONMENTAL EVIDENCE

REVISION SISTEMATICA NO. 58

EFECTIVIDAD DE LA LIBERACION DE INDIVIDUOS CRIADOS EN
CAUTIVIDAD COMO HERRAMIENTA PARA RESTAURAR POBLACIONES DEL
GENERO Crocodylus (ORDEN CROCODYLIA) DEL NEOTROPICO

Revisor lider:
Direccion postal:

Correo electronico:

Teléfono:
Fax:

PROTOCOLO DE REVISION

Andres E. Seijas

UNELLEZ, Carrera 3 con calle 7, Guanare, Portuguesa,
Venezuela.

aeseijas@cantv.net

0058-257-2568059



1. ANTECEDENTES

En el Neotropico existen cuatro especies de cocodrilos (Orden Crocodylia, Género
Crocodylus). Ellas son el cocodrilo Americano, Crocodylus acutus, de una amplia
distribucion que la mayor parte de los paises del Caribe y el sur de los Estados Unidos
de América; el cocodrilo de pantano o de Morelet (C. moreletii) que se encuentra en
Belice, Guatemala y México; el cocodrilo cubano (C. rhombifer) endémico de una
pequeia region de ese pais y el caiman o cocodrilo del Orinoco (Crocodylus
intermedius) de la cuenca de ese rio en Colombia y Venezuela. Las poblaciones de
todas estas especies fueron explotadas con fines comerciales en el siglo pasado y en la
actualidad se encuentran en el Apéndice I de CITES para protegerlas contra el
comercio internacional (Ross 1998). Ademas ellas aparecen en la Lista Roja de la
IUCN en categorias que van desde de “Criticamente amenazado” en el caso de C.
intermedius, hasta “insuficientemente conocido” en el caso de C. moreletii.
(www.iucnredlist.org).

Una estrategia de amplio uso para la restauracion de poblaciones de cocodrilos es la
cria en cautiverio para la posterior liberacion de individuos en ambientes naturales y
algunos esfuerzo de ese tipo se han llevado a cabo con las especies ya seialadas
(Arteaga y Herrera 1997, Sigler 2002, Seijas 2003, Hernandez 2007) aun cuando esas
alternativas de conservacion no son siempre consideradas como altamente prioritarias
(Ross 1998). Los esfuerzos realizados para evaluar el éxito de esta estrategia de
conservacion con especies del género Crocodylus en el Neotropico han sido mas bien
escasos o de una intensidad inadecuada. Trabajos como los de Mufioz y
Thorbjarnarson (2000), en el cual la supervivencia de los individuos fue monitoreada
por medio de radio-transmisores, son la excepcion. En la mayor parte de los casos
solo se cuenta con conteos nocturnos efectuados en lapsos variables después de las
liberaciones y con las ocasionales recapturas de unos pocos ejemplares, los cuales
aportan informacion sobre desplazamiento desde el sitio de liberacion y crecimiento
en el medio natural.

La restauracion de poblaciones a partir de individuos criados en cautiverio puede ser

una estrategia costosa y poco efectiva (Griffith et al. 1989, Dodd y Siegel 1991) por lo
que su evaluacion puede evitar gastos y esfuerzos innecesarios. Se hace necesario
entonces una revision de los intentos de restauracion o refuerzos de poblaciones de
cocodrilos en el Neotropico e indagar cuales son las evidencias de que éstos hayan
funcionado o, en caso contrario, cuales son los factores que han impedido que ellos
causen el impacto positivo que se espera

2. OBJETIVO DE LA REVISION

Determinar en que medida la liberacion de individuos criados en cautiverio ha
contribuido con la restauracion de poblaciones de cocodrilos (Género Crocodylus) en
el Neotropico.

2.1. Pregunta primaria

(Son efectivos en el Neotropico los programas de liberacion de cocodrilos
(Crocodylus spp) criados en cautividad en el medio natural para restaurar sus
poblaciones?



2.2. Pregunta secundaria

(Qué factores (ecoldgicos, antropicos, de manejo u otros) influencian el éxito de las
reintroducciones de cocodrilos (Crocodylus spp) en el Neotropico?

3. METODOS
3.1. Estrategia de biisqueda de informacion
3.1.1. Bases de datos especializadas:

Memorias de las reuniones de trabajo del Grupo de Especialistas en Cocodrilos de la
UICN (Proceedings of the Working Meetings of the Crocodile Specialist Group,
Species Survival Commission, CSG/SSC. Otra fuente que serd revisada de manera
exhaustiva son los Newsletter del ya mencionado grupo.

3.1.2. Bases de datos de literatura cientifica general:
Se revisaran las siguientes bases de datos y catalogos

Fuentes generales:
e ScienceDirect (www.sciencediret.com)
e Science.gov (Www.science.gov)
e Base de datos Literatura gris BIODOC (www.una.ac.cr.biodoc.gris.html).

Fuentes especializadas:
e Crocodilian Internet Resources (www.flmnh.ufl.edu/cnhc/cir.html)
e Conservation Breeding Specialist Group (www.cbsg.org/cbsg/)
e Herplit database (www.herplit.com)

Se realizaran busquedas en Internet con los siguientes motores de busqueda
1. Google Académico (www.scholar.google.com)

2. Google (www.google.com)

3. Intute (www.intute.ac.uk)

4. FAO Library databases (www.fao.org)

Se revisaran en detalle los primeros 50 documentos encontrados en cada busqueda

para determinar si contienen informacion relevante al estudio.

Las siguientes palabras claves, en espafiol y en inglés, se usaran en las busquedas
(Tabla 1).



Tabla 1. Palabras claves que seran empleadas en la busqueda de informacioén

Espaiiol Inglés
Reintroduccion Reintroduction, re-introduction
Reforzamiento Reinforcement
Liberacion Release
Cria en cautiverio Captive rearing
Repatriacion Repatriation

Caiman del Orinoco
Cocodrilo del Orinoco
Caiman de la costa
Caiman de aguja
Cocodrilo de rio
Cocodrilo de pantano
Cocodrilo cubano
Crocodylus acutus

C. acutus

Crocodylus intermedius
C. intermedius
Crocodylus rhombifer
C. rhombifer
Crocodylus moreletii
C. moreletii

Orinoco crocodile

American crocodile

Morelet’s crocodile
Cuban crocodile
Crocodylus acutus

C. acutus

Crocodylus intermedius
C. intermedius
Crocodylus rhombifer
C. rhombifer
Crocodylus moreletii
C. moreletii

3.1.3. Revistas especializadas:

Las revistas donde se publican con mayor frecuencia topicos relacionados con la
conservacion de los Crocodilidos (Conservation Biology, Biological Conservation,
Oryx, Herpetologica, Journal of Herpetology, Copeia), asi como revistas regionales
de amplia distribucion (Vida Silvestre Neotropical, Caribbean Journal of Science)
seran revisadas de manera detallada. La revision de bibliografia citada en articulos
recientes de estas y otras revistas servird para localizar articulos cuya deteccion pueda
haber escapado de las revisiones anteriores.

3.1.4. Consulta a expertos:

Se consultara a investigadores expertos en el Grupo de Especialistas en Cocodrilos de
Venezuela (GECV), Comité de Manejo de los crocodilianos de México
(COMACROM) y la Asociacion Mesoamericana de Investigadores de los Cocodrilos
(AMICRA), del Crocodile Specialist Group (CSG/SSC) y el Captive Breeding
Specialist Group de la IUCN y de la Estacion de Biologia Tropical Roberto Franco,
en Colombia.

3.2. Criterios de inclusion

—

Sujeto relevante: Especies del género Crocodylus del Neotropico.

2. Tipos de intervencion: Cria en cautiverio, Re-introduccion, reforzamiento de

poblaciones, repatriacion.

Tipo de comparadores: Poblaciones naturales no sujetas al manejo.

4. Tipos de respuestas: Tendencia de las poblaciones, crecimiento y tasa de
supervivencia, edad a la que los individuos se reproducen, éxito reproductivo
de individuos liberados e individuos silvestres.

5. Tipos de estudios: Todos aquellos que aporten datos sobre numero, lugar y
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fecha de individuos liberados, asi como de su supervivencia, crecimiento y tasa
reproductiva.

Razones potenciales para la heterogeneidad: El éxito o fracaso de las
liberaciones puede depender de numerosos factores, como los que se sefialan en

la Tabla 2.

Tabla 2. Factores que pueden causar heterogeneidad o sesgos que dificulten la comparacion
de resultados entre estudios.

Factores

Valores a evaluar

Relacionados con los
individuos liberados

Talla (Longitud total)

Condicién fisica
Sexo

Edad

Proporcion de individuos liberados en clases de tamaiio.
Probabilidad de supervivencia de acuerdo a talla

Probabilidad de supervivencia de acuerdo a gordura relativa
al momento de la liberacion

Proporcion de sexos liberados versus supervivientes

Probabilidad de supervivencia de acuerdo a edad

Relacionados con el lugar de

liberacion

Poblacion humana en las
inmediaciones

Extension

Estado de proteccion

Presion humana

Densidad, aspectos culturales, aspectos socioeconémicos.
Accesibilidad.

Superficie (ha), extension (km)
Estatus legal, guarderia.

Caceria, colecta de huevos y crias, muertes en redes de
pesca

Ecologicos

Calidad del hébitat

Abundancia de competidores
y depredadores

Indicadores de productividad, habitat de anidacion

Abundancia de babas (Caiman crocodilus) y caribes
(Pygocentrus cariba)

Eventos de liberacion

Numero de individuos
liberados

Numero de eventos de
liberacion

Fecha de la liberacion

Cantidad de individuos y caracteristicas (talla, edad, sexos)

Veces que se ha liberado

Epoca del afio de la liberacién

Los criterios de inclusion seran empleados en tres etapas con la finalidad de filtrar los
estudios mas relevantes. Las tres etapas estaran definidas por la evaluacion de los
estudios a partir de:

1.

2.

Titulo y palabras claves: se incluiran aquellos estudios que segun el titulo y
palabras claves estén vinculados con el objetivo de la revision.

Resumen: luego del primer filtro, se estudiaran los restimenes de los trabajos
para seleccionar aquellos que tengan mas relevancia.

Articulo completo: los estudios més relevantes seran revisados por completo
para seleccionar los mas adecuados para el analisis.

En cada fase de seleccion, un segundo revisor evaluard una muestra del 25% de los
trabajos para verificar si los criterios antes mencionados estan claramente definidos y
han sido correctamente utilizados para incluir o excluir los estudios. Los resultados



seran contrastados a través de un analisis Kappa, en el que se considerara que los
criterios son adecuados y replicables con un valor de 0,6 o mayor. Si los valores del
Analisis Kappa resultan menores al limite establecido, los criterios deberan ser
ajustados, para luego reevaluar los estudios.

3.3. Evaluacion de la calidad de los estudios

Se evaluaran los estudios con base en la informacion detallada que aporten: lugar,
fecha y nimero de individuos liberados, caracteristicas de los individuos (talla, sexo,
condicion fisica), evaluacion del estado de las poblaciones antes y después del
tratamiento, tasas de supervivencia y desempeflo reproductivo de los individuos
liberados.

Para evaluar la calidad de los estudios, se recopilara informacion sobre las posibles
fuentes de sesgo y las medidas tomadas por los investigadores para mitigarlas. En este
sentido se consideraran las siguientes fuentes de sesgos experimentales:
e En los procedimientos y métodos para mitigar esos sesgos.
En la deteccion del objeto de estudio y métodos usados para mitigarlos.
De omision y métodos para mitigarlos.
En la escala del procedimiento y es la escala del analisis.
En el uso de comparadores.
En la decision del analisis estadistico requerido.
En la probabilidad de cometer errores tipo Il (robustez estadistica).

3.4. Estrategia para la extraccion de los datos

Se analizara cada trabajo seleccionado y se vaciara la informacion en él contenida
usando para ellos hojas de calculo. Los datos que se extraeran aparecen en la Tabla 3.

Tabla 3. Datos que seran extraidos de cada uno de los estudios seleccionados

Datos Informacion a recabar
. . Tesis, informe técnico, articulo en revista
Tipo de estudio .
arbitrada
Especie Especie de cocodrilo con que se realizo el estudio

Afio y época del afio en que se realiz6 la
liberacion o la evaluacion de la poblacion bajo

Fechas del estudio A . . e
manejo. Tiempo transcurrido entre liberacion y

evaluacion.
Eventos de liberacion Numero de eventos llevados a cabo
Numero y caracteristicas de los Tallas y pesos (Méaximas, minimas, promedios).
individuos liberados Sexos.
Caracteristicas del lugar del lugar de Extension, calidad de habitat. Depredadores,
liberacion competidores.
Densidad poblacion humana. Presion de caceria.
Presencia humana Interacciones negativas con humanos. Grado de
proteccion

Una vez analizados los estudios seleccionados la lista anterior podria ampliarse o
modificarse.

Durante la extraccion de los datos se deben registrar las siguientes caracteristicas: tipo



de estudio (experimental, tedrico), localidad, fecha, nivel de los investigadores,
fuentes de heterogeneidad, categoria de calidad del estudio, entre otras.

3.5. Sintesis de datos

Los métodos para el andlisis y sintesis de los datos extraidos dependeran propiamente
del tipo de datos obtenido a partir de los estudios incluidos en la revision. De manera
general, se crearan tablas resumen para recopilar la informacién sobre los autores,
organizacion, afio del estudio, area de estudio, fuente bibliografica, entre otros.

Para cada estudio analizado se crearan fichas o tablas resumen en las que se colocara
de manera concreta los aspectos mas importantes extraidos: caracteristicas y calidad
del estudio, fuentes de heterogeneidad, resultados (cualitativos y cuantitativos) mas
importantes, entre otros. En estas tablas resumen se incluird una sintesis narrativa que
describa el estudio.

En caso de obtener datos importantes y suficientes, se realizaran analisis cuantitativos
que pueden ser: sintesis semi-cuantitativos, analisis secundarios o meta-analisis. Los
tratamientos estadisticos que se emplearan para analizar los datos dependeran de los
tipos y cantidad de datos. Todos los datos cuantitativos seran resumidos en cuadros
para contrastarlos y analizarlos de manera ordenada.

4. POTENCIALES CONFLICTOS DE INTERES Y FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Algunas bases de datos tienen acceso restringido, lo que pudiera dificultar la biisqueda
de algunas publicaciones. Esta revision sistematica es financiada por PROVITA.
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