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1. ANTECEDENTES

En el ambito mundial las tortugas se encuentran en serios problemas, son cazadas,
matadas, consumidas y vendidas en cantidades desmedidas, huevos, crias y adultos son
usados como comida, mascotas y para medicina tradicional, explotadas de forma
indiscriminada, sin consideraciones de sustentabilidad por lo que muchas especies se
encuentran al borde de la extincion y otras pocas ya se han perdido (Turtle Conservation
Fund, 2002). Lo maés critico es que sus caracteristicas de historia de vida de la mayoria
de las tortugas que presentan un lento e indeterminado crecimiento, madurez sexual
tardia y un largo periodo de vida reproductiva, limita la sostenibilidad de cosechas de
tortugas silvestres (Thorbjarnarson et al. 2000). Incluso modestas cosechas de
poblaciones silvestres probablemente tendrian como resultado la declinacion de las
poblaciones (Crouse et al. 1987).

Existen en el mundo aproximadamente 300 especies de tortugas continentales (terrestres
y de agua dulce), de las cuales 200 (66,6%) estan catalogadas en la lista roja de
animales en peligro de extincion de la [IUCN (Turtle Conservation Found, op. cit.). En
Suramérica existen 57 especies de tortugas de agua dulce (Turtle Conservation Fund,
op. cit. ), de las cuales en Venezuela existen 17 y son las siguientes: Chelus fimbriatus,
Mesoclemmys gibba, Mesoclemmys heliostemma, Mesoclemys raniceps, Mesoclemmys
zuliae, Platemys platycephala, Rhinemys rufipes, Phrynops tuberosus, Peltocephalus
dumerilianus, Podocnemis expansa, Podocnemis unifilis, Podocnemis vogli,
Podocnemis erythrocephala, Kinosternon scorpioides, Rhinoclemmys diadamata,
Rhinoclemmys punctularia y Trachemys callirostris (Rueda-Almonacid et a/, 2007).

Las tortugas riberefias, aunque no poseen el nivel de diversidad de los peces en la
mayoria de los habitats donde ellas se encuentran alcanzan densidades extremadamente
altas, y contribuyen significativamente a la biomasa del sistema y al flujo de energia del
sistema (Moll & Moll. 2000). Un ejemplo de esta importancia fue P. expansa a
principios del siglo diecinueve, cuando el naturalista Alejandro Humboltd estim6 en un
millon la cantidad de hembras que anidaban cada afio (Humboltd, 1991), con esta
estimacion se puede asumir que cada afio depositaban en las playas del Orinoco mas de
2.800 toneladas de huevos y nacian mas de 1.600 toneladas de tortuguillos,
beneficiando a un sin niamero de especies que se alimentaban de estos. Una
productividad similar era de esperar con las otras especies de tortugas que igualmente
eran abundantes en el siglo XIX. Esta es una de la razones por la cuales es por ello que
los quelonios son considerados especies claves en el flujo de nutrientes dentro del
ecosistema.

Ojasti (1995) menciona que en informes nacionales de Brasil, Colombia, Ecuador, Peru
y Venezuela dan fe de la captura comercial (clandestina pero difundida) de Podocnemis
erythrocephala, P. expansa, P. sextuberculata y P. unifilis, para su venta en las
ciudades y poblados regionales. Sin embargo es probable que el uso de los quelonios
acuaticos sea subestimado por su ilegalidad y porque éstos no se incluyen en las
estadisticas de caza ni de pesca (Ojasti, op. cit.). Gorzula (1995) estim6 la captura de
cabezona (Peltocephalus dumerilianus), chipiro (Podocnemis erythrocephala) y terecay
(P. unifilis) en la Amazonia Venezolana entre 200.000 y 400.000 piezas por afio. En el
rio Capanaparo, en el parque Nacional Santos Luzardo al sur-oeste de Venezuela, tanto



miembros de la etnia Yaruros como criollos que habitan la region, sefialaron la
precipitada caida de las poblaciones de P. expansa y una significante reduccion de las
poblaciones de P. unifilis (Thorbjarnarson et al., 1997).

Por otra parte, la pérdida de habitat ha sido bien documentada para muchas especies de
tortugas y esta amenaza contintia siendo la principal causa de la declinacion y pérdida
de poblaciones de quelonios. La proteccion de una sola poblacion de tortugas o de un
habitat aislado sin las consideraciones del ecosistema en el cual ellas estan arraigadas,
es justo otra forma de lo que se conoce en conservacion ambiental como tecnologia a
medias (halfway technology), lo cual pudiera en ultima instancia condenar a la
extincion a muchas especies de tortugas (Mitchell & Klemens, 2000). Por ejemplo,
alteraciones en el habitat pueden causar cambios en la escorrentia aumentado las
inundaciones durante la temporada de anidacion, lo cual puede causar la pérdida de toda
la produccion de nidos de tortugas de un afio, debido a que los huevos de la mayoria de
las especies no soportan estar sumergidos (Moll & Moll, 2000).

Para conservar eficientemente a las tortugas a largo plazo se requiere reorientar los
esfuerzos de conservacion y pasar de proteger especies individuales y pequefios parches
de habitat a un contexto mas amplio e iniciar esfuerzos de conservacion de meta
poblaciones y ecosistemas. Grandes 4areas son requeridas para mantener
metapoblaciones y para englobar todos los intervalos de procesos dindmicos del
ecosistema requeridos para mantener el habitat de las tortugas (Klemens, 2000).

Moll y Moll (2000) concluyen que para la conservacion de tortugas riberefias es
necesario implementar acciones en tres niveles, a nivel poblacional, de manera que
todas las clases de edad estén protegidas. A nivel de habitat, de forma que las
principales areas de alimentacion y anidacion estén resguardadas y a nivel de paisaje,
asegurando la proteccion de cuencas enteras de rios, protegiéndolas de canalizaciones,
represamiento, erosion y contaminacion. Planteando como recomendacion prioritaria el
establecimiento de santuarios y reservas, seguido de la proteccion de areas de anidacion,
como tercera prioridad la educacion ambiental y cria en cautiverio.

En Venezuela existen 16 categorias de areas protegidas (AP) englobando 265 areas, que
en total cubren 612.489 Km® (Bevilacqua et al. 2006), para un promedio de 2.311,3
Km” (231.130 ha) por area protegida. Esta gran extension de terreno hace de las AP el
sitio ideal para la conservacion de especies, lo que permite la conservacion de
metapoblaciones y de ecosistemas completos.

Aunque la suma de todas estas areas protegidas representa el 67% del territorio
nacional, hoy en dia el Plan del Sistema Nacional de Areas Protegidas se encuentra
desarticulado e inoperante. Sin embargo, las areas protegidas actuales poseen la base
legal para implementar programas de conservacion (Bevilacqua op cit.).

Actualmente existen en Venezuela 35 monumentos naturales, 43 Parques Nacionales, 2
Reservas de Biosfera, 6 Reservas de Fauna y 7 Refugios de fauna existentes en
Venezuela, de los cuales s6lo una de estas areas fue decretada para proteger una especie
de tortuga, como es el “Refugio de Fauna Silvestre de la Tortuga Arrau”. Sin embargo,
es indudable que muchas de estas AP hoy existentes en Venezuela contienen habitats
naturales para tortugas de varias especies, por lo tanto las AP pueden estar favoreciendo
algunas de estas especies. Con esta revision sistematica empleando la metodologia de



Conservacion Basada en Evidencias del CEBC se busca determinar cuantas especies de
tortugas de agua dulce se encuentran dentro de AP en Venezuela, los peligros que las
amenazan y la efectividad de estas areas para proteger a este grupo de quelonios.

2. OBJETIVO DE LA REVISION

Evaluar la efectividad de las areas naturales protegidas (ANAPRO) como estrategias
para la recuperacion de poblaciones de tortugas de agua dulce de Venezuela.

2.1. Pregunta primaria:

(Es la creacion de areas protegidas una medida efectiva para la recuperacion de
poblaciones de tortugas de agua dulce en Venezuela?

2.2. Pregunta segundaria:

{Qué caracteristicas de un area protegida (lugares de anidacion, vigilancia, extension,
presencia de pobladores, etc.) es mas determinante para la conservacion de las especies
de tortugas de agua dulce?

3. METODOS
3.1. Estrategia de busqueda de la informacion
Se consultaran las siguientes bases de datos:

3.1.1. Busqueda general:
Science Direct
CAB Abstracts
Scielo Internacional
Science Citation Index Expanded
Latindex Catalogo
Biosis Previews
Zoological Record

3.1.2. Busqueda especializada:
Se consultaran las bibliotecas, informes técnicos, tesis y archivos de las
siguientes instituciones:
Ministerio del Poder Popular para el Ambiente
FUDECI
INPARQUES
Universidad Central de Venezuela
Universidad Nacional Experimental de los Llanos Occidentales Ezequiel
Zamora
Universidad Simoén Bolivar
Universidad Nacional Experimental Guayana
Fundacion La Salle
Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado



3.1.3. Busqueda en Internet:

Google Académico (www.scholar.google.com)

Google (www.google.com)
Scirus (Www.scirus.com)
Intute (www.intute.ac.uk)

The web pages and newsletters of the following institutions will be

consulted:

Grupo de especialistas en reintroduccion de especies de la IUCN
(TUCN/SSC-Re-introduction Specialist Group)

Grupo de especialistas en tortugas terrestres y de agua dulces de la IUCN
(IUCN/SSC, Tortoise and Freshwater Turtle Specialist Group)

WWF
WCS

Se entrevistaran especialistas en Tortugas en Venezuela.

Para la busqueda se utilizaran las siguientes palabras claves y sus combinaciones.

Tabla 1. Términos en Inglés y Espaiiol

En espaiiol En inglés
Podocnemis Podocnemis
Chelus Chelus
Peltocephalus Peltocephalus
Phrynops Phrynops
Platemys Platemys
Rhinoclemmys Rhinoclemmys
Pseudemys Pseudemys
Batrachemys Batrachemys
Mesoclemys Mesoclemys
Rhinemys Rhinemys
Kinosternon Kinosternon
Trachemys Trachemys
Tortugas de agua dulce Freshwater Turtle, river turtle,
Distribucion Distribution

Depredacion de tortugas
Consumo de tortugas
Caza-caceria

Caceria furtiva

Areas Naturales Protegidas
Habitat, pérdida de
Conservacion de fauna silvestre
Conservacion de tortugas

Turtle predation
Turtle explotation
Hunting

Poaching

Protected areas
Habitat loss

Wildlife conservation
Turtle conservation

Se seleccionara en cada blisqueda los primeros 100 articulos para determinar si tienen

informacion de interés para esta revision.



3.2. Ceriterios de inclusion para el estudio.

Los criterios de inclusion seran empleados en tres etapas con la finalidad de filtrar los
estudios mas relevantes. Las tres etapas estaran definidas por la evaluacion de los
estudios a partir de:

1.- Titulo y palabras claves: se incluiran aquellos estudios que segtn el titulo y palabras
claves estén vinculados con el objetivo de la revision.

2.- Resumen: luego del primer filtro, se estudiaran los resimenes de los trabajos para
seleccionar aquellos que tengan mas relevancia.

3.- Articulo completo: los estudios mas relevantes seran revisados por completo para
seleccionar los mas adecuados para el analisis.

En cada fase de seleccion, un segundo revisor evaluard una muestra del 25% de los
trabajos para verificar si los criterios antes mencionados estan claramente definidos y
han sido correctamente utilizados para incluir o excluir los estudios. Los resultados
seran contrastados a través de un analisis Kappa, en el que se considerard que los
criterios son adecuados y replicables con un valor de 0,6 o mayor. Si los valores del
Andlisis Kappa resultan menores al limite establecido, los criterios deberan ser
ajustados, para luego reevaluar los estudios.

e Sujetos relevantes: Todas las especies de tortugas de agua dulce de Venezuela.
e Tipos de intervenciones: Creacion y funcionamiento de Areas Protegidas.

e Tipos de Comparadores: Areas que no estan bajo algin régimen legal de
proteccion, incluyendo tierras privadas protegidas bajo la proteccion de sus
duefios.

e Tipos de respuestas a las intervenciones: Cambios de tamafio poblacional,
estructura, abundancia y densidad de nidos por playa.
Se considerardn todas aquellas respuestas a intervenciones con especies afines
que son utilizados como alimento. Densidad poblacional de tortugas, tamafio de
nidadas, numero de nidos saqueados, etc.

e Tipos de estudios: Todos aquellos que se hayan realizado en Suramérica con
tortugas de agua dulce

e Razones potenciales para la heterogeneidad:
La biologia de las diferentes especies de tortugas.
Cambio de politicas publicas hacia las comunidades locales y las Areas
Protegidas, que pudiera hacer a las autoridades mas permisivas con el uso del
recurso por parte de las comunidades locales o disminucion del presupuesto
asignado para la implementacion las intervenciones actuales.
Calidad del habitat (tamafio, disponibilidad de recursos).
Nivel de conectividad entre las poblaciones estudiadas.
Tipo y fecha de decreto del Area Protegida.
Vigilancia en el Area Protegida.



3.3. Evaluacion de la calidad de los estudios

Inicialmente en la recopilacion se consideraran todos los trabajos encontrados sobre
tortugas de agua dulce de Venezuela, siguiendo la estrategia de busqueda anteriormente
sefialada, incluyendo trabajos cualitativos y cuantitativos, tanto publicados en revistas
cientificas como informes técnicos y tesis.

Considerando que sera dificil encontrar muchos trabajos con datos cuantitativos y
metodologias consistentes, se seleccionaran también trabajos cualitativos, en donde se
planteen claramente los criterios en los que se basan los resultados y conclusiones.
Asimismo serd determinante el niimero de trabajos para cada una de las especies, de
manera que si una especie presenta pocos trabajos todos serdn considerados para su
evaluacion.

Una vez que hayan seleccionado los trabajos para ser revisados evaluaran mediante la
tabla de evaluacion de fuentes de informacion generada en taller de meta-analisis. Esta
tabla cada fuente consultada se le asignara un puntaje a cada campo, se sumara el
puntaje de cada campo para obtener la evaluacion global de cada fuente. Un valor
mayor a 5 denota que la fuente potencialmente puede ser usada para analisis
cuantitativo. Finalmente, luego se decidird para qué tipo de sintesis informativa es mas
idonea la fuente evaluada. Para el sesgo experimental existen cuatro opciones, se debe
sefalar si las muestras son o no independientes espacial y/o temporalmente. Asimismo
busca determinar para cada fuente si se consideraron diferentes medidas para mitigar el
sesgo experimental. Esta tabla ayudara a evaluar cuantitativamente cada fuente
analizada.

3.4. Estrategia para la extraccion de datos
Para cada trabajo analizado se utilizard una planilla donde se vertera los datos mas
relevantes de la intervencion, como son los siguientes:

Autor

Afio

Localizacion

Especies

Area protegida considerada

Tipo de Proteccion que brinda el area protegida
Extension del area protegida

Tiempo de existencia de la ANAPRO
Evaluacion antes de la intervencion: Si/No
Resumen metodologia empleada

Tipo de resultado: Cualitativo/cuantitativo
Resultados

Conclusiones a las que lleg6 el estudio
Cualquier otra informacién relacionada con las preguntas de la revision
sistematica.

3.5. Sintesis de los datos



Considerando la variedad de tipos de trabajos para analizar, seguramente solo se podra
realizar la sintesis de los datos semi-formal, se elaborara una planilla donde para cada
intervencion se analizara los resultados, especificando si el resultado es positivo o
negativo. Para establecer cudl es la tendencia de estas respuestas seglin la intervencion
se utilizara el método de cuenta de votos.

Sin embargo se encontrarse trabajos con datos cuantitativos se realizara meta-analisis,
para la estimacion del efecto conjunto de diferentes estudios, se analizara seglin los
estudios encontrados qué modelo sera el mas conveniente, considerando los modelos de
efectos mixtos, aleatorios, fijos constantes y fijos con variables moderadas.

4. POTENCIALES CONFLICTOS DE INTERESES Y FUENTES DE SOPORTE

Falta de apoyo del MPPA para entregar los informes técnicos del programa de arrau
Poca disponibilidad de informacion sobre intervenciones y sus resultados
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